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[TEPEJIMOBA

HaBuanbna gucuuriiina "bioHeopraniyHa XiMig" ISl MiATOTOBKU (paxiBIiB 31
cneriaabHOCTI "BeTepuHapna meaunuHa" BKITIOYae B cebe po3Iiiau, ki He0OXiH1
JUIS TJIMOOKOTO PO3YMIHHS TaKoi CKJIaJHOI O10JIOTIYHOI CHCTEMH SK OpTaHi3M
TBApHHHU.

XiMIYHUN XapakTep MpoIeciB B OpraHizMi 0OyMOBIIIOE X MiAIOPSAKOBAaHICTh
OCHOBHUM XIMIYHMM 3aKOHaM. 3HHUKAIOTh MEX1 TPaauIifHOTO BUKOPHCTaHHS
XIMIYHUX 3HaHb. Bce Ounbllie 3HAYEHHS U1l OCSTHEHHS MOJICKYJSIPHUX OCHOB
XKUTTSI Ma€ BUBUCHHS XIMIYHHMX MPOIECIB, 110 JIEKaTh B OCHOBI PO3BUTKY Pi3HUX
XBOpOO, mii JIKapChKUX MpenapaTiB Ha MPOIECH, 0 MPOTIKAIOTh B OpraHi3Mi
TBapHUH TOIIO.

Ha ctuky ximii, Giosiorii, BeTepUHAPHOT MEIUIIMHA BUHHUKIN HOBI HaIpsSMU
HAyKW: MOJIEKyJIsipHa  O10JIOTis, MOJIEKYJIsipHA T€HETHKa, MOJEKYJspHA
dbapmakosoris Ta MNaTOJOTIsI, MOJIEKYyJsApHa iMyHoJsoris. Komrmiekc mmux Hayk
ckJasiae GyHIaMEHT Cy4aCHOI TEOPETUYHOT Oa3u BETEPUHAPHOT MEUIIMHH.

[Ipenmerom naucriuruiinu  "bioHeopraniuna Ximig" € XiMI4HI 3aKOHH 1
KOHLEMMII, $KI CKIaAaloTh (yHIAMEHT BCIX XIMIYHHMX 3HaHb, BJIACTHUBOCTI
€JIEMEHTIB, IPOCTHX 1 CKJIaJHUX PEYOBHUH TOILO.

3MICT TUCHUILTIHY aAanTOBaHO J0 creliagbHocTi. [Ipu BUKIIalaHH] OCHOBHUX
XIMIYHUX 3aKOHOMIPHOCTEH aKIIEHTOBAHO yBary Ha iX poJii B >KUTTEHISILHOCTI
TBapUHHOIO OpraHi3aMy. BHBUEHHS BIIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB CHPSMOBAaHO Ha
3'sICyBaHHSI THX O0COOJIMBOCTEH, sIKI OOYMOBIIIOIOTH 1X 3/1aTHICTh BUKOHYBAaTH PI13H1
¢131o50r1yHl Ta OloxiMIUHIQYHKIIT Yy >KMBUX oprasi3max. I[Iponecu ximiuHoi
€BOJIIOLIIEJIEMEHTIB, Cy4acHl €KOJIOTIYHI MPOOJeMU PO3TIsSAAlOThCS Y 3aMKHYTIN
CUCTEMI OloreHe3y: IPYHT — POCJIMHA — TBAPUHHHM OpPTaHi3M.

Teopernyni mosiokeHHsT OlOHEOpraHiuHOl Ximii 3a0€3Medyyr0oTh BHUBUYCHHS
opra”iyHoi, OionoriyHoi Ta (Hi3WyHOI Ta KOJOIAHOI XiMii, BETEPUHAPHOI
dhapMakoJiorii Ta TOKCHKOJIOTIi, OloTexHOoJorii, KiaiHIYHOI OloxiMmii, ¢i3iomorii
TBApHWH, NATOJIOT14HOT (1310JI0T1i Ta 1H.

3aranpHa COPSIMOBAHICTh NPOrpaMH MOJSATae B TOMy, 100 chopMmyBaTu y
CTYJICHTIB HAayKOBE II3HAHHS MaTepiayibHOi AIMCHOCTI; MPUIIETUTH HABUYKU
TBOPUYOTO HAYKOBO OOTPYHTOBAHOTO BHUPIIICHHS MPAKTUYHHUX 3aBJaHb.

VY pesynbTaTi BUBYEHHS Kypcy OlOHEOpraHiuHoi Ximii CTYyA€HTH IOBHMHHI
3HATU:

OCHOBHI XIMI4HI1 3aKOHHU Ta KOHIIEIIIIIT;

CydacHi ysIBJICHHS MPO OYyJIOBY aTOMIB XIMIYHMX €JIEMEHTIB Ta XIMIYHHUI
3B'I30K;

OCHOBHI TEPMOJMHAMIYHI 1 KIHETHYHI 3aKOHOMIPHOCT1 XIMIYHUX MPOLIECIB;



BJIACTMBOCTI XIMIYHHMX €JIEMEHTIB Ta IX CIIOJYK 3aJIeKHO BiJ pO3TallyBaHHS
eJIEMEHTIB Y rnepioauuHii cuctemi 1. I. MeHeneesa;
Bwmitu:
MIPOTHO3YBATH XIMIYHI BJIACTHMBOCTI €JIEMEHTIB Ta iX CIOJIYK, BUXOJSYH 3
pO3TalyBaHHs €IEMEHTIB y nepiouuHiii cuctemi enemeHTiB Jl.I.Menneneena;
MOSICHIOBATH Ta y3araJbHIOBATH XIMIUHI SIBUIIA, IO CIIOCTEPIralOThCs MPH
BUKOHAHH1 JJAOOpaTOPHUX POOIT, HA BUPOOHUIITBI, B IPUPO/I:
KOPHUCTYBATHUCS HABYAIBHOIO Ta JIOBIKOBOIO JIITEPATYPOIO.
3a3HayeHuil o6ciar Kypcy OloHeopraHiyHoi Ximii ckiagae 90 ayauTOpHUX
roguH, 3 skux 16 — jekmii 1 30 — mabopatopHi 3aHATTA. DoOpMa KOHTPOIIO —
MOJ1yJIbHO-PEUTHHIOBA 3 3aJ1KOM.

MiKXAMCIUILTIHAPHI 3B A3KH:

Ne | Ilepenik qucHuILiiz, K1 3a0€3MEYyIOTh ITepion BUBUCHHS, Kadenp
BHUBYCHHS JJAHOI TUCIUIUTIHY Y MEXax Kypc/cemecTp
pOrpaMu
1 AHaTOMisl CBIHCHKHUX TBapUH 1/1 aHaToMmis
2 ['eHeTHKa y BeTMEAUIINHI 1/1 a”HaTOMIA
No [Tepenik IUCUUILIIH, BABYECHHS SKUX [lepion BUBUEHHS, Kadenp
3a0e3MneuyeThCsl IaHOK AUCIUILIIHOIO Y Kypc/cemecTp
MeXax MPOorpamMu
1 OpranivHa Ximis 1/2 Ximii
2 [{uTomoris, ricTosoris, eMOopionoris 1/2 BIpycOJIOTis
3 bioximist TBapuH 3 ocHOoBamu (izmuHOi | 2/3 610ximii
Ta KOJOIIHOT XiMii




TEOPETHUYHI 3AHATTA

Beryn

Ximisg Ta MpoOJIeMH CydacHOI'O CYCHiIbCTBAa. bioHeopraHiuHa Ximis - HOBa
rajiy3b HayKd. 3HAU€HHS OCHOBHHUX MPUHIUIIB OlOHEOPraHiyHOI XIMii Y
BUDINICHHI 3aBJaHb CiTBCHKOTO TOCIOAApPCTBA, TBAPUHHUIITBA, OXOPOHHU
HABKOJIMIIHBOTO CEpeJoBHINA. XIMIYHI €JIeMEHTH SK MaTepialbHa CKJIaJ0Ba
61iocepu. [loHsATTS MaTepii 1 peYOBHHHU.

1. OcHOBHI MOHATTA 1 3AKOHM XiMii

OcHOBHI 3aKOHU XiMii (3aKOH 30€pEeKEHHS] MacH, 3aKOH CTaJIOCTI CKIIALy,
3aKOH KpaTHUX BIJHOIIEHb, 3aKOH 00'eMHUX BigHOIIeHb ['eif-JIroccaka, 3akoH
ABorazpo). [louarrs ekBiBasieHTy. BimHocHa aTOMHA Ta MOJIEKYJIsipHa Macu. MoJib
(aTOMIB, MOJIEKYJI T IHIIUX YACTOK).

2. XimivHi eJieMeHTH - MaTepiajibHa CKJIAI0Ba Oiochepu

OcHOBHI 03HaKM OIOTUYHOCTI XIMIYHUX eJieMeHTiB. [lpunimmnu BigOopy
XIMIYHHX €JIEMEHTIB JIJIs1 MO0YI0BH >KMBUX OpraHi3MiB. Kiacudikaiiis 010THUHHUX
CJIEMEHTIB; €JIEMEHTH OpraHOreHHu, OioMeTaau Ta O10HeMeTalld, MaKpo-, MIKpO- Ta
ynbTpaMikpoeneMenTu. Buenns O. I1. Bunorpagosa npo 0i0XiMi4H1 NPOBIHIII SIK
OCHOBA YSIBJIEHb MIPO MITPAIlil0 XIMIYHUX €JIEMEHTIB Y CUCTEMI IPYHT - POCJIHMHA -
OpraHi3M TBApUHM Ta JIIOAWUHU. bioeneMeHTH B MepiOAWYHINA CHUCTEM1 €JIEMEHTIB
JI.I'. Menneneena.

3. CyuacHi ysiBJIeHHs1 PO OyI0BY aTOMiB XiMiYHHMX eJIeMEHTIB

KBaHnTOBO-MexaHiuH1 npuHIUNU OyJq0BU aToMiB. SlnaepHa Mojens OyaoBU
atoma. 3akoH Mo3ni. Enementapui yacTuHKUA. ATOMHI sipa, ix ckiaja. KBanTtoBa
Teopis cBiTia. bynoBa enekTpoHHOT 000JOHKKM atoma 3a bopom. OcHOBHI
MOJIOKEHHS! 1 MOHATTA KBAaHTOBOI MeXaHiKM. KBaHTOBI yucia Ta piBHI €HEPrIi.
[Tpunun nHavimenmoi eneprii. [lpunmun [laymi. Po3mogin enekTpoHiB B aToMax.
[IpaBuno KieukoBcbkoro. Enextponni dopmynu. IlpaBuno ['yanma. Enepris
10HI3aIlli, CHOPITHEHICTh JI0 E€JNEKTPOHA, EJIEKTPOHETATUBHICTh EJIEMEHTIB.
[lepionnunuii 3akoH 1 mnepioguyHa cucrema enemeHtiB J.I. Menzeneesa.
3anexxHICTh 010J10T1YHO1 PoJIi Ta (Pi310JIOTTUHUX BIACTUBOCTEH XIMIYHUX €JIEMECHTIB
Bin OymoBu ix aromiB. SBumie pamioaktuBHocTi. IllTyuyna Tta mnpupoaHa



panioaKkTUBHICTh. THIM pagloaKTUBHOTO po3nany. PamloakTHBHI €JIE€MEHTH B
NPUPOJI 1 KUBUX OpraHizMax. 3aCTOCYBAaHHS PaJl0aKTUBHUX 130TOIIB K MIYEHUX
aTOMIB ISl JOCHIJKEHHS KUBJICHHS POCIMHHHUX Ta TBAPUHHUX OpraHi3MiB. Brms
pasiaiii Ha >KMBUM OpPraHi3M; 30BHIIIHE Ta BHYTpIIMIHE ompomiHeHHs. lllTyune
NEPEeTBOPEHHS eleMeHTIB. [IOHATTS mpo 130TOmH, IX pPoib y XIMIYHOMY aHami3i,
CLIBCBKOMY TOCTHOJApCTBi, 010J70Tii, BUKOPUCTAHHS PaTIOAKTHUBHHUX 130TOIIB SK
MidyeHux aTtoMiB. CydacHUH CTaH SJEpPHOiI EHEPreTHKH, EeKOJOTIYHI Ta
nemorpadiuni nmpoOJeMH, CHOPUYMHEHI MIMPOKUM 3aCTOCYBAaHHSM  sIIEPHOI
CHEPTeTUKHU.

4. Ilpupoaa XiMi4YHOr 0 3B'SI3KY

Tunu XiMIYHOTO 3B'A3KY Ta MEXAaHI3MHU iX YTBOPEHHS: 10HHUI, KOBAaJECHTHH,
JIOHOPHO-aKUENTOpHUW. BU3HauHa ponb Teopii XIMIYHOrO 3B'S3KY y pPO3YMIHHI
HaWBAXJIMBIIIUX XIMIYHUX SIBUIL; CHPSMOBAHOCTI XIMIYHUX peakiiid, XiMIYHOT
pPIBHOBaru, CTIMKOCTI XIMIYHMX CHOJYK, IIBUJIKOCTI M MEXaHI3My XIMIYHUX
peakiiiii, pi3UYHUX Ta XIMIYHUX BIACTUBOCTEH PEYOBUHHU.

MexaHi3M yTBOpPEHHSI KOBAaJIEHTHOI'O 3B'A3Ky. MeToj| BaJ€eHTHHX 3B'A3KIB.
[loHATTS mnOpo BaJEHTHICTb. BIIACTUBOCTI KOBAJEHTHOTO 3B'SMI3KYy: JIOBXKHWHA,
BaJICHTHUM KYT, HAaCUYEHICTb, HAIMpPABIEHICTb, €Hepris 3B’sa3Ky. [10puansanis
aTOMHHMX opOitasield Ta reomeTpuuHa Gopma mosekynu. [lonsipHi Ta HemomspHi
KOBAJIGHTHI 3B's3ku. OauHapHi Ta KparHi 3B's3kW. Jlenokani3oBaHl 3B'S3KU.
PesonancHa crpykTypa kapOoHaT-ioHa. [lonsipHICT KOBajJ€HTHOTO 3B'SI3KY.
JlunosibHUIT MOMEHT, 10HHUH 3B'sA30K. HaliBayKIuBiIlll BIIaCTUBOCTI 10HHUX CIOJIYK.
Crymiab 10HHOCTI atoma. OKHUCTIOBaNIbHE YMCI0. JJOHOPHO-aKIENITOPHUI 3B'S30K.
Boanesuii 3B'130k. MDKMOJIEKYJIIpHUN Ta BHYTPIITHBOMOJIEKYJISIPHUM 3B'S3KU.
bionoriyHa posjbs BOAHEBOro 3B's3Ky. Poib Teopii OyJOoBH pEYOBUH y PO3YyMIHHI
HaWBaXIMBIMIKUX OIOXIMIYHUX Ta NEHETMUYHMX MEXaHI3MiB, 110 BiJIOYBalOTHCS Y
KJIITHHI.

5. EHepreTuka XiMiYHUX NepPeTBOPEHb

®opMu eHeprii Ta iX €KBIBAJICHTHICTh. BU3HAUEHHS Ta TOHATTS XIMIYHOI
tepmoauHamiku. Kpurtepii camMoIOBUIBHOTO mepediry XIMIYHHMX —MPOIIECIB.
TepMoauHaMiuHa CTIMKICTh XIMIYHUX crnojiyk. [loHATTs mnpo OGioXiMiuHy
TepMoauHaMiKy. TemnoBi e(ekTH XIMIYHHUX peakiliii: eHIOTEepMIuHl Ta
ex3oTepmiuHi peakiii. 3akoH ['ecca. Temnora yTBOpeHHS, TEIJIOTa 3TOPSHHS
pedoBuHU. TernoTa 3ropsHHS Ta €HEPreTUYHa EMHICTh KOPMIB.



[TousTTs mpo XiMmiuHy piBHOBary. O3HaKu piBHOBaru. 3aKOH JIIOYUX Mac.
Koncranta piBHoBaru. Ilpunnun Jle-lllarenbe. daktopu, 110 BIUIMBAIOTh Ha
3MIIIEHHS XIMIYHOi piBHOBaru. IIoHATTS mnpo Ol0XiMIYHY TEPMOJUHAMIKY.
TepMoauHaMiuHa KOHIIEMINis piBHOBaru. BinbHa enepris ['100ca Ta KoHCTaHTa
piBHOBaru. PiBHsHHS 130TepMu XiMmiuHOi peakiii. ['ereporenni cuctemu. J{o0yTox
po3unHHOCTI. 3akoH po3noainy Ilepucra. [TonsTTs npo ¢dazosi nepexoau, ha3oBy
piBHOBary, ¢a3y, kommnoHeHT. [IpaBmio ¢a3. da3oBi miarpamu. 3acTOCyBaHHS
3aKOHIB PIBHOBArd JI0 KUBUX OPTaHi3MiB.

6. ArperaTHi cTaHu pe4OBMH

l'azononiOnuii cran. PiBHsHHS MenpaeneeBa-Knaneiipona. PiqunHuii crtas.
B'sa3kicte. [loBepxHeBuid HaTar. IlonsaTTs npo po3umHu. CTpyKTypa pIIMHU.
BnactuBocti po3unHiB. OcMOTHYHUI TUCK. Pojib ocMOCy B KMBHUX OpraHizmax.
[30TOHIUHI po3unHU. PO3YMHHICTH Ta3iB, TBEPAMX PEYOBUH Yy piAHHAX.
Po3unHHICTh ra3iB, TBEPUX PEUOBUH Y KPOBI, TKAHUHHUX P1AUHAX.

Konoigni po3umnu. Ilpuponni Boau. 3aOpyaHEHHS MNPUPOIHUX BOI.
Ouncrka Ta onpiCHEHH Boau. Boma — HaliBaXkMBillla CKJIaJOBa YaCTHUHA >KUBHUX
Oprati3miB, '"yHIBEpCaJIbHUI PpO3YMHHUK', 110 BUKOHYE pPOJIb TPAHCHOPTHOI
cuctemMu. Boga sk perynasTop cTaHy TromMeocTady - KHCJIOTHO-OCHOBHA,
TEeMOAMHAMIYHa, OCMOTHYHA, TEePMOJMHAMI4Ha piBHOBara. lIpupogHa Boma -
MOJIIKOMIIOHEHTHHM, (1310J0r19yHO 30amaHcoBaHUM po3uuH. TBepaicTb BoaM, il
BIUTMB Ha KUBUW opraHizM. MeToau yCyHEHHsI TBEpJOCTI Boau. Baxkka Bopa, ii
3acTocyBaHHsA. Exonoriuyne 3HaueHHs Boau. loHHuM m00yTok Boau. Bonmnesuit
noka3Huk. bydepni cuctemu. bydepni BractuBocTi kpoBi. TBepmai Tina. bynosa
kpuctaniB. KpucramiyHi pennTku: 10HHI, aTOMHI, MOJEKYJISPHI, METaJliyHI.
Mertaniunuii  3B'i30k. byJ0oBa BUCOKOMOJEKYJISIPHUX CHONYK. bilokpucranu.
CHUHTETHYHI MOJIIECOTUIH.

7. OcHOBHI 3aKOHM XiMiYHMX mepeTBopeHb. HailiBajuiuBimi NMOHATTS
XiMiYHOI KiHeTMKH

3akoH pgitounx Mac. XimiyHa Ta OlosoriuHa piBHoBara. [lpuamumn Jle-
[Marenve. Katamitnuni peakuii. ['OMOreHHHMH Ta TETEPOreHHUI KaTaui3.
®epmentatuBHUM KaTami3. IIpouec oOMiHy pedyOBHMHHU S OpraHi3mi sIK CHUCTEMa
CHPSDKEHUX XIMIYHUX peakiiil. Jlanrorosi peakiii. @OTOXIMIYHI peaKilii.



8. MucnepcHi cucremu. IlIoHATTSA Npo po3unHu

Monekynsipai  po3uunHud. CTpykTypa piadHA. BracTUBOCTI  PO3UYMHIB:
TeMmrepaTypa KHUIIHHA Ta 3aMEp3aHHs PO3UMHIB, 3aJIeKHICTh BiJ KOHIICHTpAIIIi.
3akon Paynsa. fBume ocmocy Ta ocMmoTHuHui THCK. 3akoH Bant-T'odda,
[30TOHIYHI po3unHU. Posib 0cMocCy B jKHMBHX Opranizmax. PO34rHHICTb ra3iB y BO/II,
KpOBl, TKaHMHHHUX piauHax. 3akoH ['‘eHpi. Po3umHHICTG piAMHU B piAHHAX.
Po3unHHICTh TBEpAMX PEUYOBHMH Yy pinvHaxX, HenacumdeHi Ta HacHYeHI PO3UYMHHU.
CrnocoOu  BUpaXKEHHsS  KOHIEHTpAIii PO3YMHIB:  BIJICOTKH, MOJSIPHICTb.
HOPMAJIbHICTh, TUTp. [lpuroryBanHs po3unHiB. DapMmaleBTUYHI MpenapaTu SsK
JUCIIEPCHI CUCTEMH Ta PO3YUHH.

OCHOBHI TOJOXEHHSI Teopli eJIeKTPONITUYHOI aucoriamii. Jlucomiaris
KHCJIOT, OCHOB Ta cojie y Boji. CtymiHuacta aucouiaris. CTymiHb Jucouiarii,
CUJIBHI, cepenHi Ta ciabki enekTtpomiTH. KoHcTtanTa jgucoranii craOKux
€JIEKTPOJIITIB, 10HHI PIBHAHHA peakuii oOMiHy B pO3YMHAX €JIEKTPOJIITIB. [OHHMIA
no0ytok  Boau. BonHeBuit mokazHWK. TUMM  MOPOTOMITUYHMX — PEaKIii.
[IporoniTiuni peakuii B >KuBUX opraHismi. bydepni cucremu. bBydepHi
BJIACTUBOCTI KpOBi. B3aeMO3B'S130K M1k XIMIYHUMU €JI€MEHTaMU B OOMiHI peYOBUH
y )KMBOMY OpraHi3mi. XiMIYHUI CUHEPTi3M Ta aHTaroHi3M.

[Ipupogna Boma — OaraTOKOMIOHEHTHHM, (Di310JIOTIYHO 30aaHCOBAHMMA
po3uuH. TBepaicTh BOJM, 1i BIUIMB HA KMBI opraHi3Mu. TumMyacoBa Ta MOCTiHHA
TBEPIICTh, METOJIU YCYHEHHs TBepaocTi Boau. CrocoOu ounctku Boau. Criocodu
ne3iHdeKIii TpUpoaHIX BOI: XJIOPYBaHHs, 030HYBaHHs, 00poOka cpioioM. Baxka
BOJIa, ii 3acTocyBaHHsA. EKoJioriyHe 3HaYCHHS BOIH.

9. OKHuCIIBAIBHO-BITHOBHI peakilii

OxuHCIIOBaNbHO-BIIHOBHI peakilii K MpPOLEC MEPEHECEHHs EJIEKTPOHIB Ta
3MIHU CTYIICHIB OKHCJICHHS eJleMeHTIB. HaliBa)xIuBilll OKMCHUKHU Ta BITHOBHHKHU.
Kiacudikaiiis OKUCIIOBaNBHO-BITHOBHHUX peakiiid. HampsimMok peakiiii oKuciIeHHs
Ta BigHOBICHHS. OKHUCIIIOBAILHO-BIAHOBHI MPOIIECH B )KUBHX OpraHizMax. MeToau
migoopy  KOe(IIeHTIB 70  OKHUCITIOBAILHO-BITHOBHUX  PEAKIl — METOJ
€JIEKTPOHHOT'O OaJlaHCy, 10HHO-EJIEKTPOHHUI METO]T

10. KoopaunauiiiHi cnosyxku

OCHOBHI MOJOXEHHS KOOPAMHALIMHOT Teopii: KOMIUIEKCOYTBOPIOBaY,
JiraHj, KOOpAHMHALIMHE YMCIIO, BHYTPIIHS 1 30BHIMHA cepa KOOpAMHALIHHUX



CHOJYK. 3apsii KOMIUIEKCHOTO 10Ha. Jlucomiamisi KOOpAMHALIMHUX CIHOJYK,
KOHCTAHTa HECTIKOCTI KOMITJIEKCHOT CIIOJTYKH.

[Ipupona XiMiyHOTO 3B'S3Ky B KOOpAMHAIIMHMX CHOJyKaX. Teopis
KpuctamiyHoro mnojis. Crepeoximis. XejgaTHI CIOJIYKH, OCOOJHMBOCTI Oya0BU
JIESIKUX THUIOBUX O10JIOT1YHO aKTUBHUX KOOPAWHAIINHUX CIIONYK. 3aCTOCYBaHHS
KOMIUIEKCHUX MIKPOEJIEMEHTIB Y TBAPUHHHIITBI.

11. BioreoxiMiuHi HUK/IH eJIeMEHTIB y CHCTeMi IPYHT — pOCJIMHA —
’KUBUI OPraHizmM

11.1Booens

Bozens - oiuH 3 €1€MEHTIB «HOCIiB» KUTTSI, CKJIaI0Ba YaCTUHA YCIX )KMBHUX
opraHizMiB. OKHUCIIOBaJIbHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI aTOMApHOTO 1 MOJIEKYISPHOTO
BOJHIO. XiMIYHI BJIACTUBOCTI BOJHIO. [30Tomm BojHIO. BoaeHs sk mxepeno
eneprii. Ilepokcun BOAHIO - TMPOMIKHUN MPOAYKT >KUTTENISIIBHOCTI MKUBUX
opranizaMiB.  OKHUCIIOBJIbHO-BIJTHOBHI ~ BJIACTUBOCTI  MEPOKCHAY  BOJHIO.
BukopucrtanHs nepokcuay BOAHIO B MeIUIUHI. PaaukanbHO-IOHHUH MeXaHi3M
PO3KJIay IEPOKCUTY BOJIHIO MMi Ji€t0 (PepMeHTIB (MIepOKCHIa3a, Karanasa).

11.2 Byeneyw

Byrneup sKk OCHOBa JKMBHX oOpraHi3miB. Mirpamis MiHEpaJbHUX Ta
OpraHIYHUX CIOJYK Byrjenwo. Byriekucnuil ra3z - OpOAYKT >KUTTEMISIBHOCTI
JKUBUX Opra”i3miB. Ponb Byriiekuciaoro raszy y mpoiieci ¢orocuHtesy. Bwmict
BYTJIEKHCIIOTO ra3y B arMmocgepl, JKepesa HaJAXOIKEHHS BYTJIEKHCIIOrO rasy B
aTMocdepy, mapHuKoBuil edekT. AkicHi peakiii kapOoHAT-, OoKcanar-, alerar-
10HIB. 3acTOCyBaHHSI BYTJIEKMCIIOTO Tra3y, HAaTpid Ta Kajid TiporeHKapOOHATIB,
aKTHBOBAHOTO BYTUJIJISI B MEIMYHIN TIPAKTHIII.

11.3 Azom

dopmu MiHEpaIbHUX CHOIYK a30Ty B HABKOJIHUIIHBOMY cepenoBuilli. bymosa
aToMy Ta MOJIEKyJHM a30Ty. Crnojyku azoty 3 BogHeM. AMoHiak. Hamatupuuit
crupt. KucHesi cionyku a3oTy. Kucinotu a3oTy: HITpUTHA Ta HITpATHA KUCIIOTH Ta
ix BmactuBocti Peakmii HiTpar-, HITpUT-, poOJaHiA- Ta IiaHiA-10HIB.
TokcukonoriyHa Jisi HITPATIB Ta 1HIIMX CIOIYK a30Ty. A30TOBMICHI MIiHEpabHI
nobpuBa. Hitpatu Ta HITpUTH B POCIWHHIA Ta TBAPUHHIA MPOAyKIii. A30T y
CKJIaJl AaMiHOKUCIIOT, OUIKIB, HYKJIEIHOBUX KHCIOT, (epMeHTiB. MexaHizm
YTBOPEHHS MENTUIHOTO 3B'A3Ky. [[)kKeperna HaaXxoHKeHHS a30Ty B JKUBHM OpraHi3M.
Konoo6irHitporeny B npupoai. [Ipobiema dikcauii azoty 3 armocdepu: ¢izuxo-
xiMIyHa 1 610J0T19Ha (iKcallis MOJIEKYJISIPHOTO a30Ty

11.4 ®ocgop

bynoBa aroma Ta #Oro MOXJIMBI CTYNEHI OKHUCICHHS B CIIOJyKax.
MinepanpHi crnonyku ¢ocdopy y HaBKOIUIIHbOMY cepenoBuili. Cromyku



docdopy Ta ix ximiuni BractuBocTi. Kuciaotu docdopy. SAkicHi peakiii ¢pocdat-
ioHiB. IlepepoOka mpuUpoAHUX MIHEpPAIbHUX CIOJAYK (ocopy Ha MiHEpaIbHI
nob6puBa. @ocdop — ckiiaoBa YaCTUHA HEPBOBOI, MO3KOBOT Ta KICTKOBOI TKAaHWHHU.
bydepni ¢pynkuii cnonyk ¢ochopy B xuBux opranizmax. ATD ta AJID 1 enepris
M'sI31B.

11.5 Kucenw

3HayeHHS KUCHIO B €HEPreTUIl >KUTTA. JIMXaHHS SK MPOLIEC OKUCICHHS -
BITHOBJICHHS. TpaHCHOPT KHUCHIO B JKMBHX OpraHizMax. 3acTOCYBaHHS KHCHIO B
MeuIMHI. X1MI4HI BIaCTUBOCTI KUCHIO. O30H - ajoTponiyHa Moaudikallisi KUCHIO.
3axucHa [l 030HOBOTO 11apy aTMochepHu.

11.6 Cipka

MirpariiiiHi BJIACTUBOCTI CIPKH - SIK (aKkToOp il pi3HOMAHITHUX BaJIEHTHUX
dbopm. MinepanbHi crnonyku cipku. CTpykTyporeHHa (yHKLIS CIpKM y CKJIaii
O1IKIB Ta aMiHOKHCJIOT.

bynoBa aTomy Cipku Ta ii MOXKJIMBI BaJ€HTHOCTI y crnojykax. CipKOBO/JEHb
Ta WOro XiMiyHi BIAcTUBOCTI. KHCHEBI CHOJIyKH CIpKH. iX XIMIYHI BJIACTUBOCTI.
Kucnotu cipku: cynbditHa, cynbdaTHa Ta TIOCYIb(aTHA KUCIOTH, iX BIACTUBOCTI.
CynbdiTHa KMCI0Ta Ta ii MOX1/IHI OKUCHUKH Ta BiAHOBHUKU. CylbdaTHa KUCIIOTA,
il ojepxkaHHA Ta XiIMIYHI BJIACTHUBOCTI. OKHUCITIOBaJbHA i1 KOHIIEHTPOBAHOI
cyab(daTtHOi KucAOTH. B3aeMoaisi KOHUEHTPOBaHOI CyJb(ATHOI KHUCIOTH 3
MeTallaMi Ta HemeTanamu. SIKicHI peakiii cyibdar-, cyiabdiT- Ta Tiocyiabdar-
10H1B. 3aCTOCYBaHHsI CIpKHM Ta ii CHOJIYK Y TBAPUHHHUIITBI SIK IPOTUMIKPOOHUX Ta
MPOTHUIIApA3UTAPHUX TIpenapartiB. Tiocynbdar HaTpito. 3acTOCYyBaHHS TiOCYIb(haTy
HATPIIO B METUIIMHI.

11.7  Enemenmu VII epynu nepioouunoi cucmemu. lonosna nioepyna,
eanozexu

bynoBa aromiB Ta Mosekyn ranoreHiB. [anmorenu B mnpuponi. nsxwu
HAJXO/DKCHHS OlOHEMEeTalliB - TaJoreHIB y JKUBHM oOpraHizM, ix OanaHc i3
30BHIIIIHIM CEPEJOBUIIIEM.

11.7.1 Xnop

MinepanbHi (HopMHU CHONYK XJIOPY B HABKOJUIIHHOMY CEpPEIOBHIINI, IX
PO3YMHHICTG 1 TUIAXU Mirparii. XimMiuHi BracTUBOCTI XJopy. KucHeBi cnomyku
XJIOpY Ta iX ojep:kaHHs. XJIOpHYBaTa, XJJOpHA KHCIIOTH Ta iX BIACTUBOCTI. XJIOPHE
BAaITHO, MOr0 MEepPEeTBOPEHHS HA MOBITP1 1 BAKOPUCTAHHS Y BEeTEepUHAapii. XJIopuaHa
KHCJIOTA, 11 BJACTUBOCTI. XJIOPHIHA KUCJIOTA Ta i CHOJYKH B >KMBOMY OpraHi3mi.
AxicHa peakuis Haxjuopua-ioHd. DizionoriyHuil po3uuH. loHM xnopupy -
ydyacHUKH Oy(epHOi CHCTeMH KpOBi, PEryisiii OCMOTHYHOTO THUCKY 1 BOJHO-
COJILOBOr0 0OMiHYy. XJTOpBMICHI (papMarieBTHYHI MTpemnapaTH.

11.7.2 Hoo
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lNaporenitoguana, WomHa kucioTu. SKicHI peakmii Homum-ioHiB. dopmu
ICHYBaHHS HOJYy B HaBKOJIMIIHBOMY CEpPEOBHIII. XIMIYHI BJIACTUBOCTI HOIY.
KucHeBMicHI crionyku ifoay. Mof y )HBOMY opraisMi Ta HacIigku Horo Hecradi
B oprani3mi. Jlkepena HagXOmKEHHsS HOIy B OpraHi3MH TBapWH Ta JIOJUHU.
HonsmicHi npenapary, HonosaHa cink Ta ii 3Hauenns. Jledimut oy y 6araThox
perioHax TUTAHETH SIK HACJIOK HAJ3BUYAHO BHCOKOI PO3YMHHOCTI HOTO CITOJIYK.
306Ha xBopoba. Poib atMocdepu y npoiieci kpyroBopoty oay. Llnsxu ycyHeHHs
HonHoi HecTaul y OlOreoXiMiYHUX LUKIaX. BukopucTaHHS pO3YMHIB HOIy B
MEJIMIIMHI Ta BETepUHAPIi.

11.7.3 bpom

XiMIYH1 BJJACTUBOCTI OpOMy Ta HOTO CIIOIYK. 3aCTOCYBaHHS CIIOJIYK OpomMy
B MEIUIIMHI.

12 bioreoxiMiyHi UMKJHM eJIeMEHTiB-OioMeTaJiB y CHCTEMi IPyHT —
POCJIMHA — 5 KUBUH OPraHizm

Meranu nepmioi rpynu nepioanuHoi cucremu enementiB Jl. I. Menneneena.
BinMiHa y BIacTHBOCTSIX €JIE€MEHTIB TOJOBHOI Ta M0o014HO1 miaArpym. diziojoriyHa
Ta OloXIMIYHA poJib OlOMETaliB Yy HUBUX oOpraHizmMax. DopMH 3HAXOJKEHHS
OlomeTasiB y HAaBKOJMIIIHLOMY Cepe/loBHUILll. PO3UMHHICTH CHIONYK O10METAaIB.

3arasnbHa xapakrepuctuka ejgemeHTiB IA rpynu. Hartpiit i kauii.
Cnocobu yTBOpeHHsI HaTpiro Ta Kajiro. OKcuAW Ta TiIPOKCUIM METaliB Ta ix
ximiuni BractuBocTi. SlkicHi peakuii Ha iomm K Ta Na'. Biosjoriuna poib
eneMeHTiB [A rpynu Ta 3acTOCyBaHHS B MEIUIIMHI.

BynoBa aromiB eJeMeHTIB MOOIYHOI WIArPpynM Nepmioi Trpynu
nepiogu4Hoi cucremu. biaaropoani Mmeraau: Miab, 301010 Ta cpidao. XimMiuHi
BJIACTUBOCTI, iX B3a€EMOJis 3 KOHIIEHTPOBAHUMH KHCJIOTAMU - OKHCIIOBauYaMHU.
KomrmiekcHi  CHOJyKHM IUX  €JIEMEHTIB. 3acTOCyBaHHS CIHOJYK cpidia 'y
dapmaneBTuii. Mifp - MIKPOEJIEMEHT, 3aCTOCYBAHHS CIOIYK MiJll B CLIIBCHKOMY
rocrnojiapcTBi. SKicHI peakiii Ha 10HU Cu?*. Bionoriuna pOJIb CHOJIYK MiAl Ta
3aCTOCYBaHHS iX B MEIUIIMHI.

3aranbHa xapakrepuctuka ejgeMeHTiB ITA rpynu. Marniid i kaabuiii.
XiMI4YH1 BJJACTHMBOCTI OKCHIIB Ta T1APOKCHIIB MarHiro Ta Kajbliio. SKICHI peakiii
Ha ionn Mg®* ta Ca*". Xmopue BamHo. igpokapGOHATH KambI{ii0 y IPHPOIHHIX
BoAax. TBepaicTh Boau Ta 3aco0u ii ycyHeHHs. Kanbliil y oprani3Mmi TBapuH i
monuHu. biosoriyHa pojib CHOMYK Kajbllil0 1 MarHil0 Ta 3aCTOCYBaHHS iX B
MEIUIIMHI.

BynoBa aromiB esiemeHTIB MOOIYHOI MiArpymM JApyroi rpynu
nepioguynoi cucremu. uuk. Okcuaw, TIAPOKCHAXW Ta COJII  ITUHKY.
AmpoTepHicTh cronyK HUHKY. L{UHK - MIKpOEJIeMEHT >KUBJIEHHS POCIHH. SKicHI
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peakiii Ha ionnm Zn’'. Biomoriuma pomb Ta 3aCTOCYBaHHS B MEMIMHI CIIOIYK
UHKY.

3arajnbHa XapakTepUCTHMKAa AaTOMIB eJIEMEHTIB MNOOIiYHHUX MiArpyn
IOCTOI, CbOMOI, BOCbMOI I'PyIl EPioANYHOI CUCTEMH.

Moni6aen. XiMiuHI BJIACTHBOCTI Ta POJb Y OpraHi3Max POCJIHH 1 TBapuH
crosiyk MoutiOaeHy. bionoriuHa ponb Ta 3acTOCyBaHHS B MEAMIIMHI CITOTYK
MOTIOIEHY .

Mapranerns. CTyneHi OKHCIEHHS MAapraHilo B CHOJyKaX. XIMiuHI
BJIACTUBOCTI Maprauifio. [lepmaHranar kanito ik OKUCHHUK Y PI3HOMY CEPEIOBHIII.
SkicH1 peakiiii Ha 10HM MapraHIllo. 3aCTOCYBaHHS CIIOJIYK MapraHIl0 B MEIUIIMHI.

3amizo, k00aabT. BaJleHTHICTh y CMOJyKaxX Ta XIMiYHI BJIACTUBOCTI ITUX
enemeHTiB. KommnekcHi cnonyku ®@epymy 1 Kobanbry. SKicH1 peakuii Ha 10HH
®epymy 1 Kobanery. @epym 1 KobanbT ik MIKpOEJIEMEHTH.

13 KoopauHauiiiHi MOKJIMBOCTI OioMeTaJIiB

OcoOmuBocTi  OymoBH  JACIKMX  THUIIOBUX  OIOJIOTIYHO  aKTHUBHUX
KOOPJIMHALIMHKUX CIHOJYK. XJOpo(diusl, TeMOrio0iH, 1HCYIIH Tomio. OnTuMizalis
JVHAMIKU OloMeTaiB y JKMBHUX OpraHi3amMax 3a JOMOMOTOI0 KOOPAMHAIIMHHUX
cnoiiyk. Ponb ¢epMeHTIB [K KOOpAMHAUIMHUX CIONYK Y KAaTaJIITUYHUX
O10XIMIYHUX TIpolecax. BHKOpHCTaHHS TPOLECIB KOMIUIEKCOYTBOPEHHS IS
JETOKCUKAIIT BaXKKUX METaIIB Ta paJlOHYKII/IIB y )KUBHUX OpraHizMax.

14 IIpuHOUNM Mo/ IIOBAaHHS B Ol0OHeOpraHiyHii ximii

XimiuHa Oi10HIKA - HayKa Mpo MOAUGIKAIIIIO0 Ta BUKOPUCTAHHS MPOIIECIB, 10
B1IOYBaOTbCS B JKMBUX OpraHizMax, IS NPOMHCIOBHX Iined. KomruiekcHi
CHOJIYKHU 3 MOJIEKYJISIPHIUM KMCHEM — MOJIEJ1 BIATBOPEHHS (QYHKIIIH TeMOTI001IHY.

12



JIABOPATOPHI 3AHATTA

1. PoGora B XimiuHiii Jabopatopii i TexHika ekcnepumenTy. TexHika
BUKOHAHHS J1Ta0OpaTOpHUX poOIT Ta MpaBmwia podbotu B naboparopii. Metonu
BUJUICHHA Ta OYHUIICHHA pedoBUH. J[0OyBaHHA 1 BIJOKPEMJICHHS KPHUCTAJiB
KapOoHaty Oapito GUTETpyBaHHSAM. 3aCTOCYBaHHS KaJbKYJISITOPIB ISl PO3B'SI3aHHS
TUTIOBUX 33J1a4 1 CTATUCTUYHOT OOPOOKH pe3yibTaTiB 1a00paTOPHUX JTOCITIIKCHD.

2. OpepxaHHI MAJOPO3YMHHUX CIHOJYK - NPHPOJHUX PEYOBHH, IO
MicTATH OioesieMeHTH (OCHOB, CyJab(aTiB, KapOoHaTiB, pocdaris).

3. KopucryBaHHsi AaHaJiTHYHMMH Tepe3aMH. TexHIKAa 3BaKyBaHHS
PEYOBMHU Ha TEXHIYHUX Ta aHATITUYHUX TEPE3ax.

4. Po3rusii cy4acHoi MoJeJli CTaHy eJieKTpoHa B atomi. KBaHTOBI yucia.
[Tpunnun Ilayni. Po3ramryBanns enektpoHiB B atomax. [Ipasuino KiedkoBchkoro.
HanucanHs enekTpoHHUX (OpMyIT aTOMIB €JIEMEHTIB PI3HUX IPyH 1 NEPIOIIB.

BusicHeHnHst (pi3uyHOr0 3MICTY MEPIOJAMYHOCTI BIACTUBOCTEN a TOMIB e€Je-
MeHTy. CTpyKTypa MepioJu4HOi cUCTeMU Ta ii oOrpyHTyBaHHsA. CKiaJ aTOMHHX
aaep.

5. BudHayeHHs1 eKBiBajleHTa XiMIYHOIO eJieMeHTa, OKCUY, TJIPOKCHIY,
KHMCJOTH Tacoui. Meroau BHU3HAUYEHHS €KBiBajeHTa. BHU3HaueHHS XiMIYHOTO
€KBiBaJIeHTa MeTally 32 00'eéMOM BUTICHEHOT'O BOJHIO.

6. BusHauyenHsi npupoau XimiuHoro 3B’si3ky. KoBaneHTHUI 3B'SI30K.
[TonsipHICTh KOBAJIEHTHOTO 3B'A3KY. BJaCTUBOCTI KOBaJIEHTHOTO 3B's13Ky. JlIOHOpHO-
aKIETITOPHUM MEXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJEHTHOTO 3B'si3Ky. l[OHHMIT 3B'A30K.
BoneBuii 3B'130K: MIXKMOJIEKYJISIPHUI Ta BHYTPIIITHLOMOJICKYIISIPHMIA.

7. BU3dHAYeHHS TEIUIOTH HelTpasi3amii.

8. Cki1aiaHHs I0HHMX PIBHSIHb CTOCOBHO IIBHAKOCTI XiMIYHOI peakiil,
KOHIEHTpPalii pe4YOoBMHH, TeMiepaTrypu. BIuiMB KOHLEHTpalli pearyruux
pPEUYOBMH Ha XIMIYHY piBHOBary. BUBYEHHS HEOOOPOTHHUX XIMIYHMX peakiiil B
pPO3UYMHAX EJICKTPOJIITIB MPU YTBOPEHHI MaJOIUCOLIMOBAaHUX, MAJIOPO3UYMHHUX Ta
ra3onoAiOHUX PEUOBHH.

9. BuzHaueHHsI KMCJIOTHOCTI Ta OCHOBHOCTI cepenoBuia. KonmeHrpariis
BOJHEBUX 10HIB Ta moka3Huk pH. Busnauenns pH 3a momomororo iHIMKATOPIB.
Konopumerpuunnii meton BusHaueHds pH. bydepni pozunnu. BumiproBanus pH
OydepHux po3uuHiB 3a gonoMorow pH-merpiB.Buznauenns pH BoAHMX pO3UMHIB
coJied sIKI MUISIraloTh TIAPOJI3y 3a KaTIOHOM, aHIOHOM Ta KaTIOHOM 1 aHIOHOM
OJTHOYACHO.

10. Po3p’s13aHHA 3a1a4 i3 BU3HAYEHHSA THUTPY, NPOLEHTHOI, MOJISIPHOI,
HOPMAJIbHOI KOHIEHTPAaLii pO34HHIB.
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11. IlpuroryBanHs po3uMHiB. [IpUrotyBanHs po3yuHy XJOPHIY HATPIIO
3aJ1aHO1 BIJICOTKOBOI Ta HOPMaJbHOI KOHIICHTpAIi.

12. CknaagaHHsl OKHCHO-BiITHOBHHMX peakuiid (MeToJ eJeKTPOHHOIO
0asancy).

13. OcBO€HHs KUIBKICHUX MeTOIIB aHaJji3y. TUTpyBaHHSA $K METO[
KUTbKicHOTO  aHamizy.CTaHmapTuzamis pO3YMHY TI€pMaHTaHATy Kajilo 3a
OKcanaTHOIW KkucioTor. Busnauenns Bmicty ®epym(Il) B posuwmni comi Mopa.
Cranmaprtu3zailis po3uMHy Hoay 3a Hatpiil Tiocynbdarom. BusHaueHHs BMicTy
Kynpym(II) B po3umHi.

14. BusiBjiennss BB pH cepemoBuina po3umHy Ha mnepedir OKMCHO-
BiITHOBHMX peakuiil. BuB4eHHs OKMCHOI Jii MEepMaHraHaTy Kalil0 B KHCJIOMY,
HEUTPAJIbHOMY Ta JIY’)KHOMY CEPENOBHUILAX.

15. BusHavyenHsi OyJ0BM Ta CTIiHKOCTI KOMILJIEKCHHUX CHOJYK. Pi3HHIIS
MDK MPOCTUMHM 1 KOMIUIEKCHUMHU 10HAaMU. KOMIUIEKCHI KaTiOHM 1 aHIOHHU.
Hucoriailisi KOMIUIEKCHUX 10HIB 1 MOJBIMHUX coJiell. YTBOPEHHS aMOHIQUHHUX
KOMILJIEKCIB.

16. BuBYeHHsI OKHMCHO-BiTHOBHMX BJIACTHBOCTEel BOJAHI0O Ta MHOIo
cnojiyk. OnepkaHHsi BOJHIO 3 BOJAM Ta KUCJIOTHU NpHU Jii Kaublito. OnaepskaHHs
HATpiil TiApOKCUAY 3 HaTpiil kapOoHary. ['1aposi3 cojedl HaTpilo 1 Kalilo.
OpeprxaHHd Kaliid HITpaTy. SIKICHI peakIlii Ha 10H KaJio.

17. [doO0yBanHsa 1 BJIaCTMBOCTI MiHepajbHUX cnoayk KapOony,
Hitporeny, ®@ocdopy. OxnepxxanHsa Byriaekucioro rasy. ['iapomniz kapOoHaTiB.
Poskman kapOoHaATIiB  OLTOBOIO KHCJIOTOK. BliacTUBOCTI BOJHUX PO3YMHIB
amoHiaky. Peakis Ha ion amomnito NH* Tepmiunnii po3kiaz HiTpaTHOI KHCIOTH.
i HITpaTHOT KHUCJIOTH Ha JIAKMyC, TKaHuUHy. JlOCTIIPKeHHS BiIHOBHUX Ta
OKHUCJTIOBAJIbHUX BIACTUBOCTEH HITPUT-IOHIB, OKUCHOI Aii HITpaT-ioHIB. SIKicHa
peaxiiisi Ha HiTpaT-10H. /J{o0yBaHHS 1 BIaCTUBOCTI MIHEPAJIbHUX CHONYK (ocdopy.

18.0nep:xanHst i BaacTuBocTi cnojyk Manrany, ®@epymy, KobaabTy.
3anexHicTe cryneHst BigHOBIeHHsS KMnO, Bing peakiii cepemoBuia. BigHoBHI
BIACTUBOCTI comeii Fe®'. [Naponiz coneit Fe**. OpnepkaHHS Ta BIJIACTHUBOCTI
KOOpAMHALIIMHUX CHOJYK OlomeTalniB (Mifl, 3aii3a, KOOaNbTy, IIMHKY) KaTIOHHOTO
Ta aHIOHHOTO THIIIB.

OpiecHTOBHUI NepeJiiK 3aBJAaHb ISl CAMOCTIITHOI po00oTH

1. ATOMHO-MOJIEKYJSIpHE BYEHHS Mpo OyAOBY pEYOBUMHU SK (YyHIAMEHT
Cy4acHoi Ximii.

2. Biocdepa sk mpoayKT B3a€EMO/IIT XIMIYHUX €IEMEHTIB.

3. OCHOBHI NOHATTS 1 OJIOKEHHS METOy MOJIEKYJISIPHUX OpOiTaseil.
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di3zionoriyHa Ta 610XiMiuyHa pOJib OGlOMETaNiB.
I'iapatHa Teopist po3uuniB 1. I. Menneneena.
Ponb BosHEBOTO 3B'S13KY B 010XIMIYHUX ITpOIIecax.

No ok

BiJTHOBHHX PEAKITIH.

8. Bopa sik po3unHHUK 1 cepenoBuie. [IpupoaHi Boau Ta X OUHUIIEHHS.

OpienToBHUI nepedtik yacy, %

[oHHO-€MIeKTPOHHMI METOJT (METO/T HalliBpeaKIlii) CKJIaJaHHs OKUCITIOBAIBHO-

Y Ttomy
Ha3zBa temu Bcworo,  ymcai
Jgexuii |JIIT3

Beryn 2 2 -
OCHOBHI MOHATTS 1 3aKOHHU XIMi1 10 10 -
XiMiYHI €JIeMEHTH - MaTepialbHa CKIaa0Ba Oiocdepu 4 2 2
CyudacHi ysiBIeHHS Mpo OyZOBY aTOMIB XIMIYHUX €IEMEHTIB | 8 4 4
[Ipuposa XiMIYHOTO 3B’SI3KY 8 4 4
Enepreruka XiMiYHUX NEPETBOPEHD 8 4 4
ArperatHi CTaHH PEYOBUH 2 4 -
OcCHOBHI 3aKOHU XIMIYHUX TIepeTBOpeHb. HaiiBaxmBiti 6 5 4
MOHSTTS XIMIYHOT KIHETUKH
HucnepcHi cucteMu. [IoHATTS po po3ynHU 10 8
OKHMCHO-BITHOBH1 peakIlii 8 2
Koopaunariiiini crnonyku 10 2 8
bioreoximMiyH1 IUKIIM €JIEMEHTIB Y CUCTEMI IPYHT — 10 5 3
pOCITUHA-)KUBHIA OpraHi3m
bioreoxiMiyH1 IIUKJIN €IEMEHTIB - O10METaJiB y CUCTEMI 10 5 3
IPYHT — POCTIUHA- )KUBUW OpTaHi3M
KoopaunariiitHi MO>KJIMBOCTI OioMeTaliB 2 2 -
[TpyuHIMIIN MOETIOBaHHS B O10HEOPTaHIYHIN XiMil 2 2
Bcerworo 100 44 | 56
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